
三星三星Galaxy Fold拆解拆解
拆解修改版的Galaxy Fold，从而分析有哪些硬件上的变化提高了整个设备的可靠性。

撰写者: Taylor Dixon
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介介绍绍

拆解更新拆解更新：在三星试图让我们的初次拆解从互联网上消失之后，时间已经过去五个月了。现在，我们
终于回来把三星Galaxy Fold——“这次来真的”——零售版，进行了拆解。这个版本包含了三星很多的
重新设计，来增强耐用性。但是这些改动足够吗？亦或是这个设计本就有致命的瑕疵？快来看看我们
的Galaxy Fold拆解2：重装展开。

欢迎关注我们的新浪微博、优酷频道、

Facebook、Instagram、Twitter

来跟进吧！

工具工具:
iOpener (1)
Suction Handle (1)
iFixit Opening Picks set of 6 (1)
Halberd Spudger (1)
Spudger (1)
Tweezers (1)
Phillips #000 Screwdriver (1)
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https://www.ifixit.com/News/about-our-galaxy-fold-teardown
http://weibo.com/ifixit2016
http://i.youku.com/ifixit2016
https://www.facebook.com/iFixit
http://instagram.com/ifixit
https://twitter.com/ifixit
file:///Store/Tools/iOpener/IF145-198
file:///Store/Tools/Suction-Handle/IF145-361
file:///Store/Tools/iFixit-Opening-Picks-Set-of-6/IF145-123
file:///Store/Tools/Halberd-Spudger/IF145-374
file:///Store/Tools/Spudger/IF145-002
file:///Store/Tools/Tweezers/IF145-020
file:///Store/Tools/Phillips-000-Screwdriver/IF145-030


步骤步骤 1 — 三星三星Galaxy Fold拆解拆解

 

在拆解前回顾一下硬件规格总是令人愉快，而且这次我们只要抄一下作业就行：改进版规格上几乎
和4月版完全一致。



1块7.3英寸超感官灵动折叠屏（分辨率2152 X 1536，362 PPI），以及一块4.6英寸Surper
AMOLED副屏（分辨率1680 X 720，399PPI）



64位高通骁龙 855八核心处理器

12GB RAM佐以512GB 内部存储空间

总计6个相机，从前往后分别是：10 MP自拍相机、8 MP RGB深度相机、16 MP超广角相机、12
MP广角相机、12 MP长焦相机



结合Bixby功能的电容式指纹传感器

USB-C电源/数据接口，没有耳机孔

噢！看起来我们这个易碎的蝴蝶比上次稍稍长胖了一点儿——13克，确切的说，总重提高到了
276克。



三星Galaxy Fold拆解 草案： 2020-11-20指南 ID： 122600 -

æ ¤æ–‡æ¡£ç”Ÿæˆ äºŽ 2020-12-10 06:51:14 PM (MST)ã€‚

© iFixit — CC BY-NC-SA zh.iFixit.com 3 / 22 é¡µ



步骤步骤 2

  

本次更新：屏幕出厂贴纸上罗列了详尽的注意事项，包括不要用力戳屏幕、不要将手机暴露在尘土
之中等等。



看起来三星是非常希望我们能小心对待这台手机……但是好像并没有说不要将手机拆成零件？所以
我想我们可以继续吧？



“当设备折叠时，不要将任何物品，例如银行卡、硬币、钥匙等，放入屏幕之间。”所以千万不要这
么干。



如果你还没有见过Fold折叠前后，那我们来为你展示：

折叠状态下，它比Galaxy S10+更窄、更长、更厚。

在展开状态下，呃，它……很大。虽然没有iPad mini 5那么大，但它的边框更小，所以在考虑实
际可用屏幕空间的情况下，它们实际上是有可比性的。



而且它明显比iPad Pro更容易折叠，毕竟你不会享受玻璃渣的洗礼。
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https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/FIrpFmNhbdsWAIrD.full
https://zh.ifixit.com/Guide/Samsung+Galaxy+S10++%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/120436
https://zh.ifixit.com/Guide/iPad+Mini+5+%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/121589
https://www.youtube.com/watch?v=hUBsxCcJeUc&feature=youtu.be&t=387


步骤步骤 3

 

相对于这台手机的前一个版本，三星填补了许多可能导致灾难的漏洞。

大概最重要的一个能让破坏屏幕的碎屑进入手机的入口就是折叠部位的两端，在硬质塑料屏幕边框
的端点留下了一个巨大的缝隙。



我们很高兴能看到三星在这里加入了一个小小的保护罩封住了缝隙，这样可以避免我们的撬片碎屑
渗透到屏幕到后方。



当手机处于折叠状态时，屏幕则会处于保护状态，但在铰链两侧依然能看到巨大的缝隙，这吸引我
们撬片去尝试。这些缝隙看起来不太会导致那些让屏幕立即损坏的故障，但肯定会聚集污渍。



看起来三星试图遮挡住了大部分可能导致立即损坏的入口，但是要把一个拥有如此多移动部件的
手机密封好，依然是一个巨大的挑战。看未来折叠设计如何攻克这些问题会是一件很有趣的事
情。
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步骤步骤 4

  

我们应该说过它很厚吧？折叠手机确实很酷，但如果想把它放进你的紧身牛仔裤口袋，可能就需要
一点运气了。



铰链部分占用了大部分空间，因为屏幕并不是完全折叠，所以看起来它更像一个活页夹，而非一本
书。



将折叠放在内则而非外侧可以让折叠半径更加紧凑，和华为即将上市的Mate X相比，其相机排布
也有许多差别。



在展开状态下，这块主屏被用一圈略微突起的表圈保护着，这意味着使用时，你的指尖可能会感受
到边缘的突起，这可能也能在折叠状态和屏朝下放置时保护下屏幕。



传闻说那个恼人的屏幕保护贴现在已经延伸到屏幕边框下方。这个“防手贱”设计能不能让它在我们
手下幸存呢？大概不行吧。



这台手机就算只折叠过一次，其中间的折痕也会非常明显。

三星Galaxy Fold拆解 草案： 2020-11-20指南 ID： 122600 -

æ ¤æ–‡æ¡£ç”Ÿæˆ äºŽ 2020-12-10 06:51:14 PM (MST)ã€‚

© iFixit — CC BY-NC-SA zh.iFixit.com 6 / 22 é¡µ

https://youtu.be/Xj0eR09MqPM
https://twitter.com/mkbhd/status/1118580472576118787?lang=en


步骤步骤 5

  

是的，这是一份拆解教程，单纯的展开它不能算是拆解，是时候找准切入点拆解它了。
上！iOpener！



经验告诉我们，三星喜欢从屏幕面板开始组装，最终以粘合背板作为结尾，所以我们把背板作为了
切入点。



再一次的，只用iOpener稍微加热一点点便可以软化粘合剂，其中一块背板便能取下，让我们往内部
拆解。



三星通常使用的曲面玻璃背板， 就像我们最近拆解的 Note 10+那样，边缘拆解十分困难，所以
这个平坦的拆入点更受我们欢迎。
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https://zh.ifixit.com/Guide/%25E4%25B8%2589%25E6%2598%259FGalaxy+S10%25E5%258F%258AS10e%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/120331#s231995
https://zh.ifixit.com/Store/Tools/iOpener/IF145-198
https://zh.ifixit.com/Guide/Samsung+Galaxy+Note10++5G+%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/125590#s242790


步骤步骤 6

  

即使是少量粘合剂固定的背板也是个让人头疼的东西，于此相比，拆卸螺丝变成了一种享受。这个
奇怪的手机设计，只用PH十字螺丝刀便能处理。



我们在背板下拆解出的组件还是很有三星的味道的。首先拆出了无线充电线圈以及天线组件。

这一半看起来已经非常像一部完整的手机了，只缺扬声器和振动器了。
那么，另一半里藏着什么呢？
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https://zh.ifixit.com/Guide/%25E4%25B8%2589%25E6%2598%259FGalaxy+S10%25E5%258F%258AS10e%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/120331#s231983


步骤步骤 7

  

看，这台手机还连着一台手机！让我们来拆开另一半手机吧。在这一边，一个巨大的边框环绕着一
个小小的屏幕，让你能够看看通知什么的。



拆解并没有花多少时间，但没有拆解背板来的简单，但这块非折叠的屏幕也只需要些许加热便能拆
下。



由于这块屏幕很平，而且有一个较大的边框，使得我们拆解时有足够的操作空间来避免戳到
OLED面板。



翻转这块屏幕，毫不意外的，OLED面板背面透露出它是由三星制造。

这个三星自产的S6SY761X触控控制器在最近三星的拆解里几乎都能看到。
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https://zh.ifixit.com/Guide/%25E4%25B8%2589%25E6%2598%259FGalaxy+S10%25E5%258F%258AS10e%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/120331#s232035


步骤步骤 8

  

1块、2块电池，超多的粘合剂。在典型的三星设计中，总会让我们动用异丙醇并夹杂着些许怨恨。

这块较长的前置电池规格为42.2 X 76.8 X 3.8 MM，后置电池则为42.6 X 64.3 X 4.6 MM

但实际上，我们应该关注的是容量：分别为8.22和8.65 Wh，或者可以说2135mAh和2245mAh。

这两块电池都不如Galaxy S10的11+ Wh电池强大，但是两块电池串联起来则能胜过S10，并提供
16.87Wh能量



这个电量比大多数的平板电脑都来的小，包括最新版iPad mini的19.32Wh，不过这个设备技术上
来说还是一台智能手机，所以这个容量还是……挺惊艳的？
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https://zh.ifixit.com/Guide/%25E4%25B8%2589%25E6%2598%259FGalaxy+S10%25E5%258F%258AS10e%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/120331#s232029
https://zh.ifixit.com/Guide/iPad+Mini+5+%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/121589#s234254


步骤步骤 9

  

在主板下方有一个记号。某友善的QA人员在散热铜板上写下了“TD”二字。拜托，这个含义只可能
是“Tear Down”（拆解）吧。是你吗三星？这就是注定要我们来拆的意思吧。



你可能会花费2000美元买台超棒的单反或者无反，所以这台设备内塞入了6颗相机，从价格上看还
挺合适的？



除了这台，我们拆过的手机里能看到这么多相机的就只有华为P30 Pro了。

我们将这些不会眨眼的眼睛们排了个队。

后置12 MP长焦以及12 MP广角相机

后置16 MP超广角相机

折叠屏内的10 MP自拍相机和8 MP RGB深感相机

非折叠屏的10 MP自拍相机
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https://zh.ifixit.com/Guide/%25E5%258D%258E%25E4%25B8%25BAP30+Pro+%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/122028#s234727


步骤步骤 10

  

让我们来看看左侧主板

这些硅胶密封组件是否在柔性排线连接器的周围？看起来是的。我们首先在iPhone 6s上看到了这类
防护措施，但这在三星的设备上并不常见，当机身并不防水的时候，这便是对小板的保护措施。



同时，我们在板上找到了些芯片：

MPB02 6084Z9 1934Pc2，可能是电源管理集成电路

52D0S05 608CC21 G1929MG9

CS3SL40 A0PI1922

CS40L25 B1BF1928

ASL01 G1910
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https://ifixit.org/blog/7408/iphone-waterproof/


步骤步骤 11

 

双倍的手机，双倍的快乐！让我们来看看右侧主板有什么东西吧：

三星K3UHAHA 12 GB RAM其下方则为高通骁龙 855

三星（Samsung）KLUFG8RHDA-B2D1 512 GB eUFS闪存

Qorvo 78062 可能是射频融合（RF Fusion）模块

高通 SDR8150

Murata KM9705076

Maxim MAX77705C 电源管理集成电路

IDT P93205
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https://www.qorvo.com/applications/mobile-products/rf-fusion


步骤步骤 12

 

最后一面：

Skyworks 78160 前端模块

Skyworks 77365 功率放大器模块

Skyworks 13716 低频前端模块

高通 PM8150C 可能是电源管理集成电路

高通 WCD9341 音频编解码器

高通 QDM3870 射频前端模块

NXP 80T17 NFC控制器
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https://store.skyworksinc.com/Products/Detail/SKY7816011-Skyworks-Solutions-Inc/44433/
http://www.skyworksinc.com/Product/3577/SKY77365
http://www.skyworksinc.com/Product/4134/SKY13716-11
https://www.qualcomm.com/products/wcd9341


步骤步骤 13

  

有趣的内部组件对比过后，我们将注意力转向了这部手机的闪耀点：可折叠的OLED屏幕。

屏幕挡板依然仅用些许粘合剂固定，拆解并不会耗费多少功夫。

通常情况下，我们明显是更喜欢轻量使用粘合剂的设计，但在这部设备上，我们不禁担心随着岁
月更替，这些挡板会很轻易地脱落，进而使得屏幕暴露而受损。



这些边框超薄，它们仅仅覆盖了2MM宽的屏幕。

边框拿开后，可以看到新的T字型塑料保护片盖住了屏幕折叠处的边缘。一个弹性垫片在T字型尾
部下方挡住了整个缝隙。



这相对于第一代Fold那个巨大的缝隙来说，肯定是确实性的改进。但是目前的措施真的能够帮助
屏幕阻挡所有口袋里的衣料细尘和奇多碎屑吗？如果可以，那“蚂蚁”呢？不不，我是说蚂蚁。



希望你最好是住在泡泡里……
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https://qph.fs.quoracdn.net/main-qimg-ae378f415444d999404afdef617fe0e0
https://twitter.com/kwiens/status/731639559096651776
https://www.youtube.com/watch?v=3vf4socDmCg


步骤步骤 14

  

没有边框之后，屏幕就是我们的首要目标了！我们上次并没有再使用加热，但是今天，看起来三星
不给我们这个机会了——他们希望屏幕能留在原地，所以他们涂上了一堆胶。



屏幕依然仅在边缘部分使用粘合剂固定，或许是为了能在折叠或打开时有所移动的余量。

这一次，更换屏幕变得相对困难并不是我们最大的担心。哪怕你不摔手机都有可能弄坏屏幕，这
意味着更换屏幕基本上无法避免，细思恐极。



三星慷慨的提供了149美元的屏幕更换价格，但是仅此一次。所以请轻柔的点击屏幕。

使用塑料而非玻璃来作为OLED屏幕的基板意味着这块屏幕可能没那么容易碎裂。但单就早期评
测来看，有着许多方式来破坏这块屏幕。



屏幕通过机身左侧一条超宽的屏幕排线连接到主板。

来自Verga的消息称，这台手机的“果冻效应”可能是因为屏幕驱动的问题，而不是因为屏幕

那么他们会在第二次发布时更新屏幕驱动吗？当然！那么我们在拆解之前亲自测试过了吗？你问
题太多了……



三星Galaxy Fold拆解 草案： 2020-11-20指南 ID： 122600 -

æ ¤æ–‡æ¡£ç”Ÿæˆ äºŽ 2020-12-10 06:51:14 PM (MST)ã€‚

© iFixit — CC BY-NC-SA zh.iFixit.com 16 / 22 é¡µ

https://www.theverge.com/2019/9/24/20881040/samsung-galaxy-fold-screen-replacemet-premier-service-cost-unboxing
https://www.youtube.com/watch?v=VVUg4jjvX1A&feature=youtu.be&t=29
https://ifixit.org/blog/16025/galaxy-fold-failure-causes/
https://www.theverge.com/2019/4/17/18411510/samsung-galaxy-fold-broken-screen-debris-dust-hinge-flexible-bulge
https://twitter.com/MKBHD/status/1118580472576118787
https://twitter.com/stevekovach/status/1118571414934753280
https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/lTv3MsHyAJ6KGZUb.full
https://www.theverge.com/2019/4/19/18498904/samsung-galaxy-fold-review-screen-broken-issue-durability-foldable-phone-video-performance-price
https://www.xda-developers.com/oneplus-is-aware-of-the-jelly-scrolling-effect-some-oneplus-5-owners-are-reporting/


步骤步骤 15

  

好吧好吧，这个就是我们听说过很多次的增强型屏幕了。我们确实找到了新增的金属层，像锁子甲
一样夹在背板和屏幕中间。



在新的装甲层后面，是我们之前见过的薄金属支撑板，它们的边缘黏结在手机中框上，这可以让中
间没有粘合的部分获得更大的折叠半径。



所有这些金属支撑使得屏幕即使从中框上拆下，也依然拥有惊人的强度。

一旦从中框上取下，屏幕就变得完全平整，上面的折痕几乎看不到了。

“先进的聚合物保护层”附着在柔性屏表面。对，就是在早期拿到媒体机的评测人士间引起了不小的
骚动的那层保护膜，依然不可移除。但至少三星将这层物质延伸到了整个屏幕的边缘，解除了让人
把它撕下去的诱惑。



我们依然不相信这个保护层能完全藏好。这层物质和Galaxy S10上预先贴好的保护膜非常相似。
他们真的认为不会再有人将其撕下了吗？



我们猜测移除这个保护膜依然会损坏屏幕，而且既然三星已经好声好气的要求过了，我们就先让它
留在原地吧……暂时。
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https://www.cnet.com/news/redesigned-galaxy-fold-fixes-past-mistakes-whats-different-about-samsungs-foldable-phone/
https://www.theverge.com/2019/4/17/18412572/samsung-galaxy-fold-screen-damage-statement-inspect-screen-protector
https://twitter.com/askdes/status/1118596295185141760
https://zh.ifixit.com/Guide/%25E4%25B8%2589%25E6%2598%259FGalaxy+S10%25E5%258F%258AS10e%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/120331#s231962


步骤步骤 16

 

接着我们注意到铰链，之前是裸露的，现在覆盖了一层胶布。可能是为了阻止各种碎屑从机身背脊
处那个巨大的缝隙渗透进来。



尘土和碎屑依然能进入到铰链部分，而且随着时间积累可能会黏滞铰链的运作，但是至少它们更
难进入到屏幕里了。众所周知，任何东西夹在脆弱的屏幕和坚硬的背板之间，都会形成一个破坏
屏幕的压力点。



这胶带我看够了。让我们撕下它看看后面的铰链吧。
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https://www.theverge.com/2019/4/17/18411510/samsung-galaxy-fold-broken-screen-debris-dust-hinge-flexible-bulge


步骤步骤 17

  

接下来，这个神奇铰链让这台设备的折叠魔法成为可能。看起来非常接近上次我们见过的Fold。让
我们数一下：



四个四个弹簧式卡口将屏幕锁定在“展开”状态，这个系统设计精良，而且看起来有很长的寿命周期。

两两个个固定在中轴上的铰链，一个在顶部，一个在底部，留有些许间隙以吸收扭力

一个一个中心铰链，驱动一个齿轮系统，这可以平均分摊展开时的驱动力，保证手机两半同步展开。

两条布局良好的柔性排线，发挥类似胼胝体的作用作为两半设备间沟通的桥梁，排线的每一段在弯
曲前均被固定在合适的位置，这使得排线有一定的自由空间。



在铰链内布局柔性排线在长期来看存在着严重的可靠性问题，不过至少这条排线是个模块化设
计，不像我们拆解过的某些设备。
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https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/Y3CeyeU6CSjo5IiM.huge
https://d3nevzfk7ii3be.cloudfront.net/igi/swcm1gxqctKWWPa3.full
https://baike.baidu.com/item/%E8%83%BC%E8%83%9D%E4%BD%93/894222?fr=aladdin
https://ifixit.org/blog/13979/apples-2018-macbook-pros-attempt-to-solve-flexgate-without-admitting-it-exists/


步骤步骤 18

这就是运动起来的漂亮的脊柱。

顶部：单个的圆形滑动铰链。

就在其下方：一个带有弹性的卡
口，用于锁定手机位置。



再在其下方：齿轮阵列，用于稳定
中心并分配扭力。



三星表示他们已经试验过将这款手机
折叠超过20万次，我们对于这种铰链
系统没有多大的质疑，但人们的双手
可能没有三星的机器人那样温柔。而
且，哪怕是不同的机器人，也无法获
得同样的结果。
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步骤步骤 19

尽管有了改进，这只美丽蝴蝶的生命
依然悲剧性的短暂。



主要来看，三星似乎默默的对我们在
原初的拆解中提到过的可靠性建议进
行了快速改进。不客气，三星。



我们在屏幕转点边缘的缝隙上找到了
遮盖，铰链内部也封上了胶带，这两
者让碎屑不再轻易的进入屏幕背后。



至于进一步的增强， 在屏幕背后增加
了一层金属支撑。



最后，同样重要的是屏幕保护膜变大
了，并且将边缘藏到了塑料边框下
面。



尽管如此，这部手机依然非常脆弱。
我们已经看到它在现实世界运作得如
何，但现在我们不禁有点好奇：为什
么这个改版不是我们最初见到的
Fold？各路评测人员（以及我们）花
了不到一个星期就指出了这台手机的
各种弱点。那么为什么三星要发布这
么一款他们明知会及其易损的设备？



虽然它相对于其他某些手机而言更容
易拆解，但是其依旧令人担忧的脆弱
程度对于维修而言可不是个良好的信
号。
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步骤步骤 20 — 结论结论

三星Galaxy Fold得到了2分分的可维修
性分数，满分10分，10分最易维修



只需要一个规格的PH十字螺丝便
能卸下机内所有的螺丝。



许多组件都是模块化的，并可以单
独更换。



为了实现折叠，其设计的组件可能
会随着时间推移而产生磨损，从而
导致对铰链和屏幕的非正常压力，
并最终导致更换组件。



脆弱的主屏幕意味着你几乎肯定会
在一定时间之后维修它，从而支出
一份高昂的费用。



电池更换是可能的，但过于强韧的
粘合剂使得拆解变得困难，并且有
可能损坏屏幕支架。



前后双面粘合的玻璃面板意味着更

大的破损风险，也使得维修难以展
开。
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