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介绍

苹果静悄悄的更新了它们的专业级笔记本电脑，让它们变得更加……安静？看起来他们像是改进了脆
弱的键盘。

于是我们就想，新款的机器里面到底有哪些新东西？我们所需要做的只有两件事：找一个靠谱的拆解
团队，以及丢给苹果足够的钞票。拿上你最好的维修工具，让我们一起一起探寻内部——我们正拆解
全新的 2018 款带有触控条的 13 英寸 MacBook Pro。

欢迎关注我们的新浪微博、优酷频道、BiliBili

Facebook、Instagram、Twitter

来跟进吧！

工具:
P5 Pentalobe Screwdriver Retina MacBook

Pro and Air (1)
Suction Handle (1)
iFixit Opening Picks set of 6 (1)
Spudger (1)
Tweezers (1)
iOpener (1)
T5 Torx Screwdriver (1)
Phillips #00 Screwdriver (1)
T3 Torx Screwdriver (1)
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步骤 1 — 2018 款 13 英寸带触控条的 MacBook Pro 拆解

 

在我们将螺丝刀伸向机器之前，我们先看看机器的技术规格。

13.3 英寸 LED 背光的视网膜显示屏，带有原彩显示技术，2560 x 1600 分辨率 (227 ppi) P3 广
色域



2.3GHz 四核英特尔®酷睿™i5-8259U 处理器，Turbo Boost 高达 3.8GHz，集成 Iris Plus
Graphics 655 核芯显卡。



苹果 T2 协处理器

8GB 2133 MHz LPDDR3 SDRAM 内存

256GB 基于 PCle 的固态硬盘

802.11ac Wi-Fi和 蓝牙 5.0 无线技术

四个 Thunderbolt 3 (USB-C) 接口，支持充电、DisplayPort 视频输出、Thunderbolt 技术 和 USB
3.1 Gen 2


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步骤 2

  

剧透警告！就像往常一样，我们喜欢用超级英雄的视角来看看我们罹难者的内部。

我们的 X-光照片能呈现在你眼前得益于我们在Creative Electron 的心灵手巧的小伙伴的援助。

别担心，我们会把它拆开的，请继续看下去。。。
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步骤 3

  

我们打开了去年的 13 英寸带触控栏的 MacBook Pro来进行一个快速的对比，如果说我们仅仅从外
观上进行判断的话，我们会说这两台机器简直就是同一台电脑。



苹果宣称新款的蝶式键盘更加安静，但另一方面，其实并没有什么改进。在对一个接一个的键帽进
行猛烈的敲击之后，我们发现键盘的声音变得更加低沉，没那么响的键盘，但没什么可以从分贝值
大小来判定的区别。



当然，如果你看到了早些时候我们针对 15 英寸机型的报告，你可能已经知道这是怎么回事了。
如果没有提前阅读的话， 我们正在努力，你稍后就会看到了。



目前为止最大的变化，新的型号：A1989，以及 EMC 3214。

X光还显示模块化耳机插孔又回来了，并提供了对Thunderbolt硬件的窥视—— 现在所有四个端口都
全速运行，部分归功于第8代Core处理器的四个额外PCIE通道。


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https://zh.ifixit.com/Guide/MacBook+Pro+13-Inch+Touch+Bar+2017+%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/92171
https://www.theverge.com/2018/7/12/17563640/apple-macbook-pro-touchbar-2018-intel-processor-siri-true-tone
https://ifixit.org/blog/10279/apple-macbook-keyboard-cover-up/
https://www.macrumors.com/2018/07/19/2018-13-in-rmbp-touch-bar-full-speed-thunderbolt-3/


步骤 4

  

我们的拆解在认真的气氛中开始了—— 我们取走六個五角螺丝，立刻联想到了现在进行的是我们再
熟悉不过的拆解步骤。



打开盖子看到的第一眼，内部像极了去年和前年的 13 英寸 MacBook Pro。

看了第二眼之后，我们决定来个特写镜头。
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https://zh.ifixit.com/Guide/MacBook+Pro+13-Inch+Touch+Bar+2017+%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/92171#s172319
https://zh.ifixit.com/Guide/MacBook+Pro+13+%25E5%25B8%25A6+Touch+Bar+%25E7%2589%2588%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/73480#s147876


步骤 5

  

我们不费吹灰之力断开了电池排线，它被一颗 T5 内梅花头螺钉固定着，所以我们使用了我们的蓝
色和黑色的专业螺丝刀来拆开它。



新的容量为 58 瓦时的电池比在旧款 13 英寸带触控栏的 MacBook Pro 所使用的49.2 瓦时的电池大
了不少。



事实证明额外的电池容量来自于明显大了许多的电池。这次是六组电池，而不是旧款的五组。由于
数量变多，重量也相应从旧款电池的 196.7g 增加到了 232.7g。



但是新款 MacBook Pro 的总重量并没有发生任何变化，我们不太清楚苹果到底给哪个部分减了
重，但看起来苹果减少了上壳 (B 面) 的重量。



尽管如此，苹果依旧给出了与前代相同的续航时间。多出来的两个核心可不是吃素的。

升级过的新扬声器 (图中右边的) 也变大了。现在它们变得更长，更窄，填充了电池以外的剩余空
间。得益于经过修改的底壳设计，扬声器直接顶到了一旁的主板。


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https://eustore.ifixit.com/products/marlin-screwdriver-set-5-specialty-precision-screwdrivers
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步骤 6

  

唯一的好消息：触控板和前代一样采用了可更换的设计，只需拧下一些六角螺丝它就会掉下来待你
取下。



我们看到了触控板下方的第一组芯片（看起来和2016 年的完全一致）

意法半导体 STM32F103VB ARM Cortex-M3 微处理器

博通 BCM5976C1KUFBG 触摸控制器

美信集成 MAX11291ENX 24位、6 通道滤波器

同时，我们也不禁注意到旧款机型的未知接口——用于数据恢复，神秘的消失了。

由于这款 MacBook 采用了无法移除的硬盘，苹果一定有一种新的数据恢复方式？

更新：并没有—终于有了
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https://zh.ifixit.com/Guide/MacBook+Pro+13+%25E5%25B8%25A6+Touch+Bar+%25E7%2589%2588%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/73480#s147888
https://www.st.com/en/microcontrollers/stm32f103vb.html
https://zh.ifixit.com/Guide/MacBook+Pro+13+%25E5%25B8%25A6+Touch+Bar+%25E7%2589%2588%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/73480#s147879
https://9to5mac.com/2016/11/24/apple-special-cdm-tool-macbook-pro-ssd-recover-repairs/
https://www.macrumors.com/2018/07/22/2018-macbook-pro-lacks-data-recovery-port/
https://9to5mac.com/2018/09/20/apple-t2-data-recovery-transfer-imac-pro-macbook/


步骤 7

  

苹果在其新闻稿中对第三代蝶式键盘的描述持有谨慎态度。更安静听起来似乎不足以描述发生了什
么，我们认为这里面一定有些未知的猫腻。



有了长达三年的移除键帽的经验，我们现在可以在不伤害到脆弱的键帽的前提下取出整个键帽，我
们应该得到奖励。



你可能已经听说过了，键帽下方有全新的橡胶薄膜。

苹果宣称全新的键盘设计纯粹用于减少噪声，但它与 2016 年申请的的键盘防尘专利有可疑的相
似之处，这可能有助于减少我们了解到的蝶式键盘故障。



这显然需要进一步分析。 我们将在本周晚些时候对键盘情况进行更深入的研究。 敬请关注！
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https://ifixit.org/blog/10279/apple-macbook-keyboard-cover-up/
https://appleinsider.com/articles/18/07/13/the-2018-macbook-pro-keyboard-doesnt-seem-to-improve-reliability-and-thats-not-great
http://pdfaiw.uspto.gov/.aiw?docid=20180068808


步骤 8

  

是时候解放这块主板了顺便看看周边！

像往常一样，一块大小适中的散热板负责了处理器和核心显卡的散热工作。以及苹果特色的过量的
导热硅脂。



我们看到的第一片芯片：苹果 T2！

最早于iMac Pro上现身，苹果 T2 定制芯片接管了 Mac 上数量可观的功能，但我们依旧可望在主板
上看到更多芯片，让我们一起看看吧！


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https://zh.ifixit.com/Guide/iMac+Pro%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/101807#s191243


步骤 9

 

以下是我们熟悉的芯片们：

第 8 代英特尔®酷睿™ i5-8259U 处理器及 Intel Iris Plus Graphics 655 集成式图形处理器

苹果 T2 APL1027 339S00533 协处理器，叠加于来自镁光的 1GB D9VLN LPDDR4

东芝TSB 3226 J86404 TWNA1 (像是 2 颗 64GB 的闪存，这一边共有 128GB )

4 颗来自海力士的 H9CCNNNBJTAL16GB LPDDR3 2133 MHz 内存（总共 8 GB）

英特尔 JHL7540 Thunderbolt 3 控制器

苹果/环旭电子 (USI) 339S00428 Wi-Fi/蓝牙模块

338S00267-A0 芯片 (像是苹果的 PMIC)
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https://ark.intel.com/products/135935/Intel-Core-i5-8259U-Processor-6M-Cache-up-to-3_80-GHz
https://www.skhynix.com/products.do?ct1=36&ct2=41&lang=eng
https://ark.intel.com/products/97400/Intel-JHL7540-Thunderbolt-3-Controller


步骤 10

 

我们将主板翻转过来，看到了其他的芯片：

2 颗东芝 TSB 3226 J86404 TWNA1 64 GB 闪存, 这面共有 128GB，总共 256GB

2 颗德州仪器 CD3215C00 83CFZST 芯片

Cirrus Logic CS42L83A 音频编解码器

英特矽尔 95828A HRTZ X813HNK

2 颗 恩智浦 6142F

德州仪器 TPS51980A 同步降压控制器

恩智浦 80V18 NFC 安全模块
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步骤 11

  

至于我们的饭后甜点：一块全新的 USB-C 电源适配器！

随新款 MacBook Pro 赠送的新款 61W 电源适配器型号为 A1947 (对比下方的老款型号为 A1718 的
电源适配器) 所以是时候取出我们的超声波切割机了来继续拆解过程了！



在无比痛苦地穿过我们看到过的有史以来最多的外壳层和橡胶填充料之后，我们终于看到了内部结
构。



前一个适配器（左侧）对照新款看起来简直就是在公园里面散步。但看起来这个新款电源适配器好
像拥有重新设计的内部，一些额外的屏蔽层，以及许多抗冲击泡沫橡胶。



即便如此，苹果一同去掉了金属制成的 USB-C 接口，换成了塑料的。
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步骤 12

以下就是全新 2018 款 MacBook Pro
在经过拆解后我们看到的与前代的不
同之处，包括：



一个更大的电池而且将扬声器压缩
到了一个更加狭窄的规格。



一个在键帽下方垫了橡胶薄膜的新
款键盘，或许被用来实现噪音阻
隔，但这与苹果的防尘键盘专利相
匹配。



看起来没有丝毫变化的散热系统，
除了过量的导热硅脂以外。



拆解更新：我们想深入钻研一下新键
盘，所以我们做了一些测试，然后又
给了专门给它一个拆解。 一探究
竟！



另外如果我们错过了什么，去看看我
们早些时候的2016 款和 2017款带触
控栏的 13 英寸 MacBook Pro，你将
会在那里找到的！


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https://zh.ifixit.com/Guide/MacBook+Pro+13+%25E5%25B8%25A6+Touch+Bar+%25E7%2589%2588%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/73480
https://zh.ifixit.com/Guide/MacBook+Pro+13-Inch+Touch+Bar+2017+%25E6%258B%2586%25E8%25A7%25A3/92171


步骤 13 — 总结

全新的 2018 款 13 英寸带触控栏的
MacBook Pro 可修复性得分在满分
10 分中得到了 1 分（10 分为最容易
维修）



触控板可以在不移除电池的前提下
轻松取出。



处理器、内存、闪存等均被焊接在
了主板上，维修和升级工作是不樂
觀的。



上壳总成，包含了键盘、电池、触
控板和扬声器被胶水粘在了一起，
让这些部件变得难以分离。



触控 ID 按键與电源按钮是坐在一
起的，且与主板上的 T2 芯片配
对，修复电源开关需要苹果的協
助，或者換上一块全新的主板。


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